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1.  historyczne aspekty stosowania konstrukcji drewnianych 
w Polsce 

1.1. Zastosowanie drewna i tradycja budownictwa drewnianego w Polsce 
 

i 

zastosowanego w znajdowanych podczas wykopalisk konstrukcjach. I tak w Brytanii 

 na lata 5600 - 4900 p.n.e.. Badania 

  -
 wtedy 

budowniczowie 
 Dowody stosowania tej zasady przez kolejne pokolenia 

 wykopalisk archeologicznych. 
 

dawne konstrukcje drewniane w Polsce zaprezentowano w punkcie 1.2. 
 
Zastosowaniu drewna w coraz bardziej skomplikowanym i specjalistycznym 
budownictwie drewni

wytyczne i 
zalecenia. 
drewnianego i ciesielstwa sprzed lat, zaprezentowano w punkcie 1.3 
 

d, 
 

 
 

budownictwo dla ubo   

i za  

drewna przeznaczano na eksport 
budownictwa drewnianego, przekazywana z pokolenia na pokolenie  dotyczy to 

przypadkowych porach roku. Nagmi
 co  obrazuje powiedzenie 

Dlatego 



- . 
Normy i p

budowlanych, w tym drewnianych. 
 

drewnianeg nicza  PN-D 94021:1979. W 1975 r. 
rukcji Drzewnych 

w 
w  konstrukcji szkieletowej. W ramach Zjednoczenia 

. Z
drewniane w budownictwie rolniczym. W latach 70-tych i 80-tych 
podle
elementy budy
drewnopochodnych.  
 

nstytut Techniki Budowlanej 
systemach: 
- system w  
-  
- system budownictwa szkieletowego. 

w budownictwie mieszkaniowym w Warszawie na osiedlu Zacisze jedynie jako 

z 

  

produkowano  

, w tym  konstrukcyjnych,  

 
 

-  
-  
-  
-  
 

 fabryce 

w technologii szkieletowej, zakupiona na w -
i 

3

system otwarty, tzn. 
 



 

w budownictwie drewna 
W latach 80 i pier -  

szkieletowego opart  
-Polski Instytut Budownictwa 

wydawnictwo MURATOR 
s  

 
W latach 70 badania (kontynuowane w latach 80), 

owania konstrukcji drewnianych klas 
Zasady te, ze zrozumia

o  
90. 
 

 
a) 

i m  innych 

 
b) 

 m 
statystyki t  = 2,0 (z tablic Studenta-Fishera). W EN 384:1995  
jest to  

 

sosnowej tarcicy konstruk  w normach EN, um

Przyrodniczo- kopolsko-Pomorskiej, Mazowiecko-Podlaskiej  
W Polsce  KW, KS i KG. 

2 (30,7 N/mm2 do 36,0N/mm2) do klasy  KS  42,4N/mm2 

(37,2 N/mm2 do 46,2N/mm2), do klasy KW  50,8N/mm2 (43,8 N/mm2 do 
54,3N/mm2

 N/mm2, 12310 N/mm2, 14487 N/mm2

 kg/m3, 539 kg/m3 i 582 kg/m3. 
 
W przeprowadzonych  na Wydziale Technologii Drewna SGGW w Warszawie 
badaniach sosnowej tarcicy konstrukcyjnej sortowanej maszynowo i wizualnie, 

-Pomorska i 
Mazursko-  
a) 

42 N/mm2 do 54 N/mm2,  
b) 

37 N/mm2 do 46 N/mm2,  



c) 
25 N/mm2 do 37 N/mm2, 

d) 
pochodzenia od 10300N/mm2 do 13600N/mm2,  

e) 
pochodzenia od 9100N/mm2 do 11900N/mm2,  

f) 
pochodzenia od 7500N/mm2 do 10100N/mm2, 

g) 3 do 
580kg/m3,  

h)  3 do 
535kg/m3,  

i) 3 do 
494kg/m3.   

 
Wyniki badania wytrz
w I  do wynik  WTD SGGW w 
Warszawie,  
i 

ginanie 
, 

 

celu wpisania jej do normy EN 1912. 
 
 

1.2. Obiekty drewniane sprzed lat 
Polskie dziedzictwo narodowe z zakresu budownictwa drewnianego jest ogromne. 

 
 
 
Biskupin 

  90 m2.  

i  
 
 
Ko  

 jednak, 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

roku 1601.  

 
W 2003 roku ko
Kulturowego i Naturalnego UNESCO. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fot. S  Krzosek 

 
 
 
 
 
 



w Jawor  

 

             

. Fot. Ewa. I.  Kotwica 

 

-

 

 

 
 

 

obiektem sakralnym na 
 

 
 

 

, jakie 
,realizowano 

przestrzennej konstrukcji kratowej.  



W latach 1920-  Jako 

 telefonii 
Tekst pochodzi z opracowania [1] 

 
  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Fot. Janusz. Brol 

 
 
 
Mosty 

h drewnianych. Opisy 

publikacja [10]. 
odkryty w   wieku. 
Badania dendrochrono

. 
W Szczecinie pierwsze 

 , pons longus) 
 r. 

, wybudowanym w latach 1497-1500  m 

czasach. 
W roku 1916 zosta  

drewniany w Europie - j  
 
 
 
 



Budynki mieszkalne 
Budownictwo drewniane przez wieki stanow

 
 

dobieniami. Z 

mazowiecko-podlaskie, budownictwo Podhala, siedziby na Orawie i inne. 

 
 

Jednym z nich jest wpisany do re
w 

 

 

 

1685 r. Obszerny opis tego obiektu zawarty jest w [52] 
 

2015 r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Budynek przy ulicy 
 w Warszawie 

 
Fot. S  Krzosek 

 
 
 



1.3. Dawna l  
 
Przewodnik dla stolarzy, 1876  

  

tematyce i obejmuje bardzo szeroko rozumiane stolarstwo  
stolarstwa meblowego, modelowego, budowlanego i ciesielstwa. 

 o 
 

 
 

 
 
Budownictwo wiejskie, 1917   

wbudowania i zabezpieczenia. 

go na fundamencie murowanym, z kamienia lu .  
 
karygodne.  
A

na. 
 

, 1920  por

tosowania (np. inne dla piechoty, 

konstrukcji   
 
Norma PN-B 1710  
Pr

kategorie konstrukcji drewnianych  



2. Podstawowe dziedziny zastosowania konstrukcji drewnianych,  
rodzaje budownictwa drewnianego. Wskazanie technologii, 

 
 

2.1. 
drewnianym 
2.1.1. Konstrukcyjne drewno lite 

procesie jego przetarcia, czyli 
(w 

dukty uboczne (trociny, zrzyny czy 
ecznego i ich 

wzajemnych proporcji,  
i , 
jako lite drewno konstrukcyjne jest poddanie jej procesowi sortowania 

, 
cy do 

 
 do 

do sortowania go 
Normy te, uwarunko
okr

podstawie normy PN-D 94021:2013.  
 

8:2016 
(w Polsce PN-EN 338) Drewno konstrukcyjne  ci. 

EN 1912:2012+AC2013 (w Polsce PN-EN 1912:2012) Drewno konstrukcyjne 
 ki. Polskich klas 

sortowniczych do chwili obecnej w tej normie jeszcze nie ma  
. 

.  
Druga metoda sortowania  maszynowa  polega na zastosowaniu 

 



3 na 
niewielka

 wynik 
, (brakarz) 

ubie  
sortowania tarcicy.  

w  
  sztuk tarcicy odrzuconej 

(Krzosek 2009). Prowadzi to do bardziej racjonalnego wykorzystania drewna. 

sortowan

  
 , olskich 

najmniej 500 000 m3 /rok tarcicy konstrukcyjnej.  
 

zastos

i Deklaracji 
raz oznakowanie CE. W przypadku wprowadzania 

 
 

(i e relacji 

nia naszych 
klas sortowniczych w EN 1912 oznacza  

, 
nie wniane na rynki europejskie.   
 
W normie zharmonizowanej wskazana jest norma EN 1995-1-2 jako 
obligatoryjna do stosowania  

konstrukcji rojektowane 
 



 
kon

marca 2010 
 drewno klejone, 

 
 
 

2.1.2.  
 
 
 
 
 
 
 
Jest to k

liwe we wszystkich rodzajach 

 norma wskazuje kleje 
ia 

- 18 % przy czym 

cej  
wytrzy  

 
 

-
 r. Do tej daty 

 albo 

tym zakresie). Obecnie  
 

Jak wskazano w [31]  KVH   
 

Tablica ZA-
, wymagane CE. W przypadku wprowadzania na rynek wyrobu 

 
 
Norma EN 15497:2014 wymaga stosowania normy EN 1995-1-1 przy 

 



[47]  
projekt  na nowo  

 
rzygotowanego drewna litego.  

 
 

2.1.3. Drewno klejone warstwowo 
Drewno klejone warstwowo powstaje poprzez sklejenie minimum 2 lameli. 

 45 mm, z drewna konstrukcyjnego, 
 

 
 

 
 

 
 

 
T22 ( ) 
T14 ( ) 
T11 ( ) 

 
 
 

klasie GL 30 
 

 

 oznaczenia 
 

GL 36 c/h, dodano za to klasy GL 20 c/h, GL 22 c/h, GL 26 c/h i GL 30 c/h.  
Wymagany jest 
1 i oznakowanie CE. W przypadku wprowadzania na rynek wyrobu 

 
 
Projektowanie konstrukcji z drewna klejonego warstwowo, a tym samym 

o Eurokody. Norma EN 14080:2013 bowiem wskazuje EN 1995-1-1 jako 

zharmonizowanej. Drewno klejone warstwowo znajduje zastosowanie w 
projektowaniu prostych i skomplikowanych konstrukcji  

70   
i  



 
 
Norma E  

 
 
 

2.1.4. -lam) 
M

 
 

 
EN 16351

 
tylko 1 i 2 klasie . Norma nie wskazuje jeszcze klas 

 
W referacie zaprezentowanym na konferencji COST FP 1402 w Sztokholmie 
(10.03.2016) [49], przedstawiono badania prowadzone w celu ustanowienia 
klasyfikacji oraz proponowane klasy  CL 24h i CL 28h. 
 
Wskazana ykonane minimum z trzech 

(minimum dwie mus

 60 mm, a ich 
 

o  
 

Do impregnacji odki zgodne z EN 15228:2009, 

wprowadzania na rynek wyrobu impregnowanego przeciw korozji 
 

 

- i wielorodzinnych 

 gipsowo-
 -

 
 
 



2.1.5. Forniry klejone warstwowo (LVL) 
Fornir klejony warstwowo (ang. laminated veneer lumber) jest swoistego 

  3 mm, 

rezorcynowo-fenolowo- ane jest 

 

w jednym kierunku, zgodnie z przebiegiem 

klejone warstwowo, 
 

wygl
80 tys. m3 
w 3  LVL. Uruchomiono 

rma Steico buduje 
produkcji LVL w Czarnkowie.   

 
-EN 14374:2005

konstrukcyjnego system 1 oceny i weryfik
i oznakowanie CE. 

 
 do wykonywania belek, kratownic, 

zastosowanie jako szalunki, przy wykonawstwie drzwi i wielu innych 
dziedzinach niekonstrukcyjnych. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kratownice z LVL 

Finlandii. 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 
 
 
 



2.1.6. Sklejka 
t drewnopochodn

wieku. Sklejka 

 
stym. Typowa 

mocznikowo-formaldehydowa lub fenolowo-formaldehydowa. Sklejki 
wg PN-EN 313-

w okresie ostatnich 5 lat przedstawia Tablica 1 . 
 

2016. 
Rok Produkcja tys. m3 

2012 198,0 
2013 205,0 
2014 228,0 
2015 243,0 
2016 277,0 

 
Sklejka konstrukcyjna podlega pod system oceny 2+, a 

N EN 13986+A1:2015-06. Parametry 
  

PN-EN 789, opracowanych z zastosowaniem normy PN-EN 1058 lub w 
oparciu o PN-EN 12369-2. 
 
 

2.1.7.  
 (PN-EN 300:2007) 

1972 roku, kiedy to w Timmins 
w Kanadzie 

, czyli inaczej 
40 000 m3 na rok. O tym, 

 owych  
) 

- 700 000 m3 
w , a jeden z nich, zainstalowany w , 

 

 
 

e i j d Strand Board oznacza 

o , 

, , 



 
 

ozna
OSB/4  (klasyfikacja wg PN - EN 300) dokonywane jest w 

 
odobne sklejce i dlatego jest w budownictwie dla 

powszechnie w budownictwie szkieletowym i nie tylko.  
 

Krono Sp. z o  
 

Tablica 2  2016. 
Rok Produkcja tys. m3 

2012 413 
2013 496 
2014 435 
2015 604 
2016 850 

 
 

2.1.8.  
rewnopochodnych, 

stosunkowo  , 
F. 

, 
a prawdopodobnie i na 
w 

 

 -

we) i/lub 

mocznikowo-formaldehydowa lub melaminowo-mocznikowo-
ca 

izocyjanianowa. W 
- 

3 gotowego 



przeznaczenia jako jedno- 

o mniejszych rozmiarach  

 
 
Tablica 3  2016. 

Rok Produkcja tys. m3 
2012 4.466 
2013 4.290 
2014 4.374 
2015 4.410 
2016 4.640 

 
 

2.1.9. 
 

jednak dopiero 
w 

 

, 
Zdroju na tzw. Ziemiach Odzyskanych, 
sprowadzone ze Szwecji i zlokalizowane w Czarnej Wodzie, Koniecpolu 
i Nidzie. Fabryki te uruchomiono sukcesywnie w okresie 1951-1954 r. 

nie tylko w Europie, D  Polsce 

. 

arde lakierowane, bardzo twarde hartowane olejowo 

 wielorakiemu 
zastosowaniu 
wy
polityczno-

 

, czyli 
MDF, HDF i LDF. W roku 2000 polski ych 

 248.000 ton 



 na pierwszym miejscu w Europie, 
( ). 

, mokr  

etrznym  

(medium density fibreboard) i LDF (low density fibreboard). 

PN-EN 316:2009. 
 
Tablica 4

 2016. 
Rok Produkcja tys. m3 

twarde Porowate* MDF 
2012 165 641 2.366 
2013 200 694 2.845 
2014 218 645 3.068 
2015 107 702 3.472 
2016 120 780 3.550 

 Other 
fibreboard. 

 

2.1.10. Belki dwuteowe 
  

cyjnych belek dwuteowych. Pasy belek 

na, 
 

 

ej. 
 
 

 
 
 

belki dwuteowe    
oraz  
fot. Ewa I. Kotwica 

 
 
 
 
 



2.2.  
 

w technologii sz

usytuowanych w terenach sejsmicznych. 
 
2.2.1. Budownictwo jednorodzinne 

Najpopularniejsze obecnie budynki jednorodzinne o konstrukcji drewnianej to 

z 
W 
warstwowo) lub konstrukcyjne, sklejone drewno lite

warstwowo.  
 

i 
i stropowych, 

 
placu budowy.  

 
 

 
Domy szkieletowe o konstrukcji z drewna litego, klejonego warstwowo i LVL oraz 
stropach wykonanych z zastosowaniem belek dwuteowych. fot Ewa I. Kotwica, 

[31] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



2.2.2. Budownictwo wielorodzinne 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zabudowa w technologii 
muru pruskiego 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 

- i 

apartamenty. Domy wykonano z zastosowaniem konstrukcji z drewna 
klejonego i LVL. 
 

2009 osiedle 

h budynkach.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wielokondygnacyjny budynek 
 

fot. Andrzej Noskowiak 
 
 
Inny skandynawski system, pozwala na wznoszenie wielokondygnacyjnych 

 
w 

o ostatniej kondygnacji 
LVL), usytuowa

. 



 

lbourne, 18 kondygnacyjny 
akademik w Vancouver czy 14 kondygnacyjny budynek w Bergen o 

3 
drewna klejonego warstwowo i 385 m3  
 
W Polsce niestety, drewniane budownictwo wielorodzinne, podobne do 

Coraz 
zkieletu 

prefabrykowanego takie jak np. w okolicy obrzegu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

prefabrykowanych 
fot. Andrzej Noskowiak 

 
. 

2.2.3. Obiekty sportowe  

z zastosowaniem konstrukcji drewnianej  przede wszystkim projektowane 
z 

w   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trybuny wykonane z 
LVL, Finlandia 
fot. Ewa I. Kotwica 

 

onstrukcje w postaci belek prostych 
lub dwutrapezowych po skomplikowane, fantazyjne przekrycia.  



krytych lodowisk. 
 

zadaszenia sali sportowej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przekrycie sali 
sportowej, Polska 

 fot. Ewa I. Kotwica 

 

 
 
 
 
 
 
\ 
 
 

 

Polska 
fot. Ewa I. Kotwica 

 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
Kryte lodowisko, Niemcy, fot. Ewa I. Kotwica 

 



 
 

(tak sa   

na potrzeby olimpiady w Lillehammer  czyli przed rokiem 1994. Jednym z 

3 drewna klejonego. 
 

obiektem jest H w Lilleha
i 

3 drewna. 
                              
 

2.2.4.  
 , rozrywkowe, 

 

z przekryciem wykonanym z drewna. 

z zastosowaniem drewna. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Polska 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 
Jednym z wartych pokazania obiektem jest dworzec w Sztokholmie, 
przebudowany w latach 1925-1927  
z  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dworzec w Sztokholmie 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 
 

2.2.5.  
Zastosowanie konstrukcji drewnianych w obiektach prze

 

o belki proste lub dwutrapezowe  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przekrycie hali 
produkcyjnej, Polska 

 Fot. Ewa I. Kotwica 

 
 

wna  klejonego 
 

 
 

2.2.6.  

An
  

 



szwajcarskich 
 

most nad Aare. Pierwszy most, wybudowany 
w  r. Obecny most wybudowano w 1991 r 
z zachowaniem dawnego schematu , 

15,8 do 20,3 
tej do 18 . 

 
2007 

w 

bokac

 
podniesiony). Most zbudowany jest z drewna klejonego warstwowo i LVL. 
                  
 
M
o
s
t
 
n
a
d
 Most nad Aare, Fot.  

 
- nym 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pieszych, Szwecja 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 



a ulicy czy 
 

 
 

o 90 
w  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
fot. Andrzej Noskowiak 

 
 

2.2.7. Inne konstrukcje drewniane 

np. ekrany akustyczne, ne, obiekty 
hydrotechniczne i inne. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fot. Andrzej Noskowiak 



Bardzo c  oraz betonu i 
stali,, jest za

, zwana przez nie rych 
grzybami a innych drzewami r  28 m,  d
wynosi 150 m.  

 i 
 311 mm. 

 

       
Metropol Parasol w Sewilli, fot. Magdalena Serwa-Klamouri 

 



Wnioski:  
I. 

Aprobaty).  
II. 

w 
 

w pkt.7.3). 
III. Zastosowanie konstrukcji drewnianych jest bardzo szerokie  od ekra

 
IV. 

rozumianym budownictwie j  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Wady i zalety budownictwa drewnianego. 
 

3.1. Zalety budownictwa drewnianego 
3.1.1. Charakterystyka  

 
 Ma bardzo dobry stos - jest lekkie 

i  
 Ma korzystny wsp  
 eprzyjemnego efektu przy dotyku. 
 Nie zmienia wym  
 Dob  
 W  wilgo  w otoczeniu jest zbyt wiele, a kied

sucho  oddaje  
 U

destruk icznych. 
 J  
 , 

a 
iowe. 

  zanim  
  

 
Zastosowanie konstrukcji drewnianych pozw
o ach. 
o  

, jak 

przyjmowanymi do oblic
murowanej. 
 
Tablica 5 Zestawienie 

przyjmowania w projektowaniu, 
PN-EN 1991-1 

 
[kN/m3] 

drewno lite iglaste 3,5 5,0* 
drewno klejone warstwowo 3,7 4,2* 
sklejka iglasta 5,0 
sklejka brzozowa 7,0 

 7,0 8,0 

 
25 

stal 77 78,5 
 

 
 

Drewno dostar
 co nie 



a zapewnienie naturalnej 

  Ernst Z rcher z Biel w Szwajcarii.  

normy EN 15228:2009. 
 
Konstrukcja drewniana, zas

w Polsce jest to ostatnio bardzo trudne do zrealizowania z pozostawaniem 
w episami. 

.2 i 6.  
 

termicznych. 
 
 

3.1.2. Aspekty wykonawcze  
osunku do dobrych 

3 drewna (vide 
3 3 

u. 
 
 
 
 
 
 

Transport 
ponadgabarytowy  

o  
 

Fot. Ewa I. Kotwica 

 



do lekkich.  

 
Dodatkowo wskaz

 
 

 
 

dostarczane elementy. W 

przygotow

 uwagi na finansowanie. 

budowlany w hipoteczny.  
 

(w 

odwrotnie   przyjazne naturze. 

w 

[23
wzmacniania tych konstrukcji  

 a wzmacniane  
z jednoczesnym dosto

 
 

o 
w 2016 roku 14 kondygnacyjny budynek mieszkalny w Bergen w Norwegii). 

 
PN-EN 1995-1- ych . Nie  



 
konstrukcji z drewna litego) strukcji stalowej 

 np 60 minutowej 

W 

  
 
 

3.1.3.  
Tak tradycyjne, 

, ale 
 

 
 inspiruje i daje niemal nieograniczon

zrealizowania wizji i inwen   
 
Drewno jest przyjazne   
a) jest surowcem prawdziwie odnawialnym, przez co 

zane odpowiednio do 
potrzeb ludzi. C

  zasoby 
 

b) anego 
przez drzewa z atmosfery, kt  
w cenny surowiec; 

 
c)  

drewnianych, 
i 
a w  
drzewna jest  

 

 

ch 

, jak do tej pory w Polsce grupa 
 

 

zmniejszenia  

2

2 



ciepl  

2 
 w atmosferze jest 

odnawialnych, ,  
 zaledwie kilka 

procent. Przyrost masy drzew o 1 m3   
 Mg tlenu. 

3, co oznacza 

2.  

w budownictwie drewnianym 
tablicy 6 

 
Tablica 6  

jednorodzinnym,  o powierzchni zabudowy 171m2, wykonanym w 
technologii szkieletowej, na podstawie [51] 

L.p
. 

Element domu  
m3 biogeniczego 

 w Mg  

absorpcji  
CO2 w Mg 

1  
tarcica 

konstrukcyjna 
24,5 5,80 21,20 

2 
dachu porowata 

7,5 0,97 3,56 

3 
 

 15,0 3,96 14,52 

4 
elewacja 

 

drewniane 
ny 

 
2,8 0,64 2,37 

5 
schody 

posadzki lite z 
drewna 

 
4,2 1,25 4,59 

6 
 

drewna 
sosnowego 

1,4 0,31 1,13 

RAZEM 12,62 46,29 

 

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 (CPR) 

 nowe 
wymaganie podstawo

 
i 



 
W rozumieniu tego wymogu szerokie i wielokierunkowe stosowanie drewna 
i ictwie nabiera nowego znaczenia. 
J ,  to jest realne, technicznie  
i ekonomicznie uzasadnione, dr  

 szerokiego stosowania drewna 
w 
energoo  energetyczne, 
naszym kraju 

m (konstrukcja wykonana 
z belek drewnianych dwuteowych, izolacja z suchoformowanych, ultralekkich 

-dachu z yty OSB)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

potwierdzonej badaniami 
 

Fot. Andrzej Noskowiak 

 

pr

cztery jednorodzinne domy modelowe o takich samych funkcjach 
(tab.  2. Wyniki 
przedstawiono w tablicy 8 
 

 

Wizualizacja Wariant domu modelowego 

 

A1: dom w technologii murowanej o 

energii (123kWh/m2rok) 



 

A2: dom w technologii murowanej, 

(15kWh/m2rok) 

 

B1: dom w technologii szkieletu 
drewnianego  o standardowym 

(116kWh/m2rok) 

 

B2: dom w technologii szkieletu 

2rok) 

 

 

 
] 

 
Przedstawione w tablicy 8. 

z 

Ta niekorzystna dla bu
stosowanych podczas eksploatacji 

 

 
 
 

BUDYNEK 
[Pt] 

murowany, konwencjonalny 19,6 

murowany, pasywny 21,6 

drewniany, konwencjonalny 7,5 

drewniany, pasywny 12,0 



3.2. Wady budownictwa drewnianego 
 
3.2.1.  

Drewno w czasach powojennych (po II 
 

 
jego stosowanie w budownictwie takie jak: 
 anach wil

), 
 

i abiotycznych, 
  
  
  
 ie w kierunkach 

 
  
 , 

, 
, 

 
 

 technologie: 
 produkcji  drewnopochodnych, 
 wyt drewno konstrukcyjne sortowane 

 MSR), drewno konstrukcyjne, 
, drewno klejone warstwowo, 

LVL, PSL, OSL  
 (I-Beams), drewno klejone X-LAM)),  

 
 

nimi elementy drewniane) 
 omodyfikacja, 

acetylacja, hydrofobizacja, furfuryzacja i inne). 

entowane w rozdziale 1 

(dopuszczana jest wilgotn
 

 



  
 

i w  -EN 338:2016 oraz PN-EN 14080:2013 
w  C18 C24 GL24c GL30h 

 18,0 21,0 21,5 30,0 

 2,2 2,5 2,5 2,5 

 10,0 14,5 17,0 24,0 

 0,4 0,4 0,5 0,5 

 
niego projektowania oraz  w 

 
 

 

 
 

b
 

 

 
 

konstrukcyjnego, struganego i  

rozprzestrzenianiem ognia. Tak przygotowywane jest drewno konstrukcyjne 
 odpowiednie przygotowanie 

 
 

 

 
 
 



3.2.2. 
w  

 

oczekiwania   
 

be  do kominka. Taka postawa skutkuje 

i . 
 

-

izolacji w budynkach 

klasy 
 

 
rzenie i przebarwianie powierzchni 

 
 
 
e 
 
 
 
 
 
 
 
 

mostu 
Fot. Ewa I. Kotwica 

 



 
Wnioski: 

I. 
i 

 
II.  

III. 
konstrukcyjnego   

IV. 

i  
V. 

pracy z konstrukcjami drewnianymi. 
  



4. Identyfikacja i a
te  
drewnianego. 

 

. W rozdziale 

 
 
Art. 5. 1. Ustawy Prawo Budowlane wskazuje: 

 
-

 

04.04.2011, str. 5, z  
 

 
 

 
eplnej,  

 
 

 

nym i wykonanym 

przypadk   
 

 



i 

wykonawca/dostawca. Brak wystarcz
 

 

z 
budownictwa, w tym 

8. 
 

pecyfiki 
zastosowania w przypadku szerokorozumianych konstrukcji drewnianych. 
 
 

4.1 Ustawa o wyrobach budowlanych.  
Ustawa o wyrobach budowlanych, wskazuje: 

z dnia 9 lipca 2008 r. 

 

oraz 
Art. 10. 1. Dopuszczone do jednostkow

 

 

stosowania norm . W odniesieniu 
do konstrukcji drewnianych (jak wskazano w rozdziale 2 niniejszego opracowania) 

Wprowadzeni  do 
obrotu drewna konstrukcyjnego czy innych jego form w procedurze jednostkowego 
zastosowania z uwagi na brak potwierdzenia w 

  

305/2011,  jest nierozerwalnie z normami zharmonizowanymi
nim   W c do obrotu 

.  A zatem przy proje



zharmonizowanej   
Wszystkie normy zhar
i 

jedynie EN 1995-1- ide pkt 2.1.1). Normy 

PN-EN 1995-1-1  

 
 

 

onizowanych. 
 
 
 

4.2 
 

4.2.1 Kwestie projektowe 

01.01.2018 r.  
 1 do 

 
 

 
normy PN-EN 14250:2010  01.11.2010; 
normy PN-EN 14592+A1:2012  01.07.2013; 
normy PN-EN 14080:2013  08.08.2015; 
normy PN-EN 15497:2014  10.10.2015; 
normy PN- EN 13986+A1:2015  13.11.2016. 
 

wskazuj  projektowanie  5. 

- 
  Warunki 

obliczania konstrukcji
Eurokodowi 5   

zharmoniz  
 



 
 

4.2.2  

 -1-2, 
Projektowanie konstrukcji drewnianych lne. Projektowanie 
konstrukcji z 

 
 

 
2, 

, 
z projektowaniem np. 
kl

ITB nr 401/2004 kowanie w przepisach 
techniczno-budowlanych klas reakcji na PN-EN. Instrukcja ta 

rozprzestrzeniania ognia przez 
 wewn i sufity

n
drewna litego o najmniejszym wymiarze przekroju co najmniej 14 cm i z 
drewna klejonego o najmniejszym przekroju co najmniej 12 cm. 

wadzonych przez Instytut Techniki 

potrzeby wydania Aprobaty technicznej dla drewna klejonego warstwowo firmy 
ITB nr LP-

882.1/97 i LP-
27.05.1998 r  zasad ustalania klasyfikacji ogniowej dla drewna klejonego 

 
klejonego warstwowo o najmniejszym wymiarze przekroju 120 mm jako 

 
 

, a elementom 
konstrukcyjnym z drewna litego i klejonego warstwowo narzucono  

z 
wielkowymiarowych konstrukcji z drewna klejonego  

w 

  
 
 
 
 
 
 
 
 



4.3 Normy  
4.3.1 Wprowadzenie 

Techniczne CEN/TC 124  CEN/TC 250 
 op  

ujednolicenie zasad przygotowania i stosowania tarcicy konstrukcyjnej 
w 

 
 EN 1995-1-1 

rojektowanie konstrukcji drewnianych -  -1: Zasady 
, EN 1995-1-2 Eurokod 5: Projektowanie 

konstrukcji drewnianych - - -- 
Projektowanie konstrukc , EN 1995-2 

oraz 
EN 338 ,  

 grupa norm dla pro  
konstrukcji drewnianych: EN 14081-1 ewniane -- Drewno 

-- 
EN 14081-2 -- 

-- e; wymagania 
dodatkowe , EN 14081-3 
drewniane -- 

-- 
adowej kontroli produk  EN 1912 Drewno 

 
 grupa norm 

charakterystycznych tarcicy konstrukcyjnej: EN 408 Konstrukcje 
drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo. Oznaczanie 

,  EN 384 Drewno 
konstrukcyjne. Oznaczanie 

EN 14358 Konstrukcje drewniane -- 
Obliczanie i weryf  

 

konstrukcyjnego inneg
 

 

w konstrukcjach zmianom 
w normach projektowych.  

  II- a

PN-B-03150:1953  Obliczenia statyczne i 
projektowanie i 



PN-D 96000:1957 i PN-D 96002:1972) odpowiednio do miejsca 
i znaczenia elementu drewnianego w konstrukcji. W wersji normy z 1973 roku 
po raz pierwszy 

- 

0,69). wanych w naszym kraju zasadach 

 PN-B-03150-01:1981 
Ko -- Obliczenia statyczne 
i projektowanie   W normie te
w 

rystyczne przypisane tym klasom 
podano w Tablicy 1 normy. Pr  tarcicy 

 Bez wskazania 
numeru normy sortowniczej zaproponowano  
a)   mm: 

K39 to MKW lub KW, 
K33 to MKS lub KS, 
K27 to MKG lub KG, 

b)  mm: 
K33 to MKS lub KW, 
K27 to MKG lub KS, 
K21 to KG. 

nia 
 PN-D 94021:1982 

 
 

wanych w naszym kraju zasadach 

PN-B-03150:2000 ukcje drewniane -- 
, 

Eurocode 5- ENV 
1995-1-1:1993 Design of timber structures. Part 1.1 General rules and rules 
for buildin  PN-B-03150:2000 

EN 338 
 PN-D 94021:1982 lub EN 519:1995 ewno 

konstrukcyjne -- Sortowanie -- Wymagania dla tarcicy sortowanej 
albo 

 PN-D 94021:1982 lub EN 518:1995 
konstrukcyjne -- Sortowanie -- Wymagania w odniesieniu do norm 

 
 
Normy EN 518 i EN 519 
EN 14081-1:2005 -- Drewno konstrukcyjne sortowane 

--   



podstawie mandatu Komisji Europejskiej, jako norma zharmonizowana 
z  z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie 

z nr 305/2011 z 
dnia 9 marca 2011 
do o  
 
Po zdefiniowaniu dopuszczalnych cech budowy i wad drewna w formie klas 

jak w polskiej normie PN-D 94021:1982: KG, KS i KW, 

tarcicy od: gatunku drewna or
z 
i 
konstrukcyjnej produkowanej z drzew: sosny pospolitej (Pinus sylvestris L.), 

Abies alba Picea abies Karst.), 
modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.), 
daglezji zielonej (Pseudotsuga menziesii Franco), Picea 
sitchensis Carr.), sosny czarnej (Pinus nigra 
(Pinus pinaster) i sosny kalifornijskiej (Pinus radiata D.Don). W roku 2013 
norma PN-D 94021:1982 ej 
dostosowania EN 14081-1
w zasadach sortowniczych drewna reakcyjnego.  
 

 
w odniesie

wszystkich, a nie tylko przez nielicznych. 
 
 

 
4.3.2  

 
 

Teoretycznie, zgod acji, (Art. 23, pkt 2), do KT winni 
  

2.  delegowani przez organy 

zawodowe i naukowo-   i nauki oraz pracownicy PKN, 
z 

 
 
Reprezentatywn w zakresem tematycznym 
j  zgodnie z ww. zapisem  



dzani za 

kandydata. 
 

 
 

 orzonych norm na poziomach 
 

 
krajowych; 

 

 

  

tej procedury podmi

 
  

zainteresowane zakresem tematycznym danego KT  

 

 
 

 
 

 

niszowy w Polsce  
i wykonawstwa konstrukcji drewnianych jest tu reprezentatywny. Obecnie tylko 

 
Opini

konstrukcyjnym
z 

 

 



a darmo, sami 
 

 

pracy  technicznych. Oczekiwanie, 
za darmo 

norm  jest nieporozumieniem. 
 
 

4.3.3  
4.3.3.1  

e na rynku polskim to 

 

stosowana norma PN-EN 14081-
-EN 14081-

 
na

  

 
 

-EN 1995-1-1:2010 oraz klas 
-EN 338:2011 P

PN-  
 

niczego. Na pewn
norma EN 14081-1+A1:2011 (Do czasu opublikowania w oficjalnym 
Dzienniku Unii Europejskiej normy EN 14081-1:2016 zastosowanie 
ma norma EN 14081-1+A1:2011) jednoznacznie wskazuje (pkt. 5.2.2) 

PN-
przypisane w EN 1912. Naszych klas sortowniczych nie ma w tej 

z  
 



-EN 
1995-1-

i 
-EN 1995-1-1  

 
eniu w sprawie 

z j 
i poprawionej normy   

 
4.3.3.2  

normy PN-B 03150:2000. Brak jest w dokumentacji i archiwach PKN 
 

-B 03150, 
w 
u  

zapis ten w stanie prawnym na rok 2010 (gdy jeszcze nie 

EN 14081-

EN ciwej procedury w CEN i likwidacja 
 

 
 
 
 

4.3.4  

sanie klas 
 Polska tego jeszcze nie 

wem obrotu i sprzyja 

 
 



i 

 
 
 
 

4.4 Przepi  

o konstrukcji drewnianej  

drewna konstrukcyjnego   
 

 
zamontowane 
p ane jako elewacje wentylowane. 
 

i  w tym 

 ETAG 034 (  Zestawy 
 Zestawy 

wyroby izolacyjne)
 

 
ceramicznych, drewnianych, drewnopochodnych, tworzyw sztucznych, metali, 

 
 

 
  
 , folii paroprzepuszczalnej). 

 

 
w opracowaniu ITB z 2014 pt: WTWiORBM   
Uwaga: 
lub drewnopochodnych. 
 

-KOT 
(przed styczniem 2017  -

 



 KOT, AT lub ETA; 
 

z  
KOT (AT) lub ETA, do 

jakich konkretnych str  
 odporno

i  
 

, 
wykonanie elewacji. Dlatego drewno 

gania normy zharmonizowanej PN-EN 14915 pt.: Boazerie 
i  oraz norm z 

: PN-EN 14519 
iglastego. Elementy profilowane z wpustem i wypustem, PN-EN 15146 

wypustu i/lub PN-EN 14951 
   

 
y wyrobu: PN-EN 14519, PN-EN 

15146 i PN- ne 

geometrycznych  

 
  

 zasady: klasyfikacji powierzchni licowej,  
  wg PN-EN 1310,  
 oceny biodegradacji  wg PN-EN 1311,  
  wg PN-EN 13647,  
  wg PN-EN 13183-1, lub PN-EN 13183-2.  

na powierzchni licowej nie powinny przek

 
 
 
 

4.5  
Podobnie, 

 
w obiektach o konstrukcji drewnianej, w niniejszym punkcie wskazano te przepisy. 
 



Aktualnie nie istnieje jakakolwiek norma zharmonizowana lub krajowa
gontami. J

 

Na rynku krajowym stosowanie wyrobu budowlanego, 
status wyrobu regionalnego. Zasady znakowania regionalnego wyrobu 
budowlanego zawiera art. 8 ust. 2 ustawy o wyrobach budowlanych. Wymagania te, 

charakterystycznego dla danego regionu i ustalonego w wieloletniej praktyce 
sposobu, przekazywanego z pokolenia na pokolenie. P takich  

je wbudo
: 

 

. Na podstawie tego mandatu, po przeprowadzeniu 
odpowiednich  st 
potwierdzenie 
stosowania.
 
 

4.6  

a 

-
 

Naczelny organ administracji architektoniczno-

zagospodarowania przestrzennego (art. 35. 1 1 a) Prawo budowlane), 

z tym czy decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla danej inwestycji 
nie wyga  (wyrok z 10.05.2013 sygn. akt II OSK 44/12) 

 

 
konstrukcje drewniane   



z 
iach nie 

 
 

 

nicznych 
w 

 

 
 

 

ach 

 

 
 

 
 

 

m.  
zakresie konstrukcji drewnianych

 praktyka 

drewnianych   przy sprawdzaniu 
 

 

3 klasy konsekwen
 

i  
 -B 03007:2013 Konstrukcje 

budowlane. Dokumentacja techniczna



w 

 
 Wydane w roku 2008 przez Instytut Techniki Budowlanej, Warunki techniczne 

eszyt 4: Konstrukcje 
 

charakteru obligatoryjnego a jedynie informacyjny, do dobrowolnego 
stosowania. 

 
i 
bardziej popularne na naszym rynku, co powoduj

i 
 budownictwo drewniane traci w oczach potencjalnych 

 

 jak do tej pory tylko jedna polska firma pracuje zgodnie z   Ocen  
Techniczn  , zewidzianych w 
implementowanym jako EAD (Europejski Dokument Oceny) opracowanym 
przed 2013 rokiem dokumencie ETAG 007 - Timber frame building kits  

  podobnie jak dla budownictwa w technologii szkieletu drewnianego  brak 
krajowych oficjalnie uznanych  

budownictwa drewnianego  w tym budownictwa masywnego - z drewna 
klejonego  i budownictwa w technologiac

 
   w krajowym obiegu, nie zawsze dobrze zweryfikowane,  opracowania 

mat    
 
 



Wnioski: 
I. 

 
II. , 

do stosowania, literatury i innych informacji potrzebnych w procesie 
 

III. Wytyczne, wskazane we wniosku nr II 
 

IV. Konstrukcje z drewna i 

 
V. Wymagane jest podnoszenie po

-  
VI. 

 
dla tej grupy. 

VII. 

 
miejsce dopiera jako kolejny etap prac. 

 



5 
drewnianych  w wybranych krajach unijnych  

 
5.1 Wprowadzenie 

Zasady r ymi  w 

poziom odniesienia i 
 

 
  w 

 
 

 
drewnianej 
P one w Szwecji w roku 
1874 a do roku 1994 
maksymalnie dwukondygnacyjne. P
W wyniku wielu przep  

 -
lam, drewno klejone warstwowo), jak i szkieletowe, wykonywane z zastosowaniem 

  
 

wieku, a od 1870 roku s   
Musterbauordnung MBO  2002 dzieli obiekty budowlane na 5 klas, przy czym 
b  

 m i powierzchni kondygnacji do 
400 m2  
kondygnacji). 
drewnianej jedynie do trzech kondygnacji. 

r
prz  

  np TP 02 
Brandsicherheit im mehrgeschossigen Holzbau [63] opracowane w ramach projektu 

: 
Wissenschaft, Forschung und Kunst, Bund Deutscher Zimmermeister (BDZ), Berlin, 
i Holzabsatzfonds der deutschen Forst- und Holzwirtschaft, Bonn (Bawarskie 

emieckich Fundusz promocji niemieckiego 
. proponowane 

 budownictwa drewnianego dla klasy 5. W opracowaniu wskazano, 
rodzaje obudowy  



 
j  

  
 

Dla dopuszczonej w MBO 2002  o konstrukcji drewnianej,  
klasy 4 budowli, 
obudowania konstrukcji drewnianej, rozprowadzenie instalacji w przestrzeni 
dodatkowej  konstrukcja drewniana obudowana jest 

dodatkowy profil - instalacje), n

 
-ryglowe, szkieletowe, ramowe czy system 

  

  
dzie

 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schwerin, w Niemczech,  
Fot. Marek Sikorski 

 

http://holzbau-aktiv.de/fachinformationen/holzbau-in-deutschland - na podstawie 
wydanych pozwol

 
 

oblemowe w odniesieniu do budynk
jednorodzinnych do trzech kondygnacji. 

, wielorodzinnych, etc. 



wykonywania 
mi  sprawie 

ogranicza w znacznym stopniu stosowanie konstrukcji drewnianych i podnosi koszt 

wymogu klasy reakcji na og  

klasyfikowanych jako NRO. W Niemczech 
w 

wielokondygnacyjnych   i/lub zastosowanie 
tryskaczy. 
 

 
na ich 

 W Danii np., po przeanalizowaniu 
przyczyn katastrofy w Ballerup (2003)

  
, 

 
tam od klasy tej dokumentacji  bardziej odpowiedzialnej 
konstrukcji . Odpowied onstrukcji wyznacza 
zaistnienia w wyniku ich katastrofy, 

.  

inwestora. 
 
W Szwecji, w 

;z 
2016 r, wprowadzono  przez projektanta

z ie. 

P
eleme

klas .  (konsekwencji zniszczenia) 2 

   
We 

 (podstawa pkt B 3.1.3 EC0). I tak np w dwu i 
, 

biurach, domach towarowy  do 3 klasy zaliczono: 
  
 

>150 m2 posadzki;  
 

ewakuacyjnymi 

magazynowe)   i 
wiatrowych. 
czy LVL podlega pod te wymogi. 



 

 2 i 3 klasy 
nicowano tego. 

 w klasie 3  
 

wykonawczego  

kontroli. 
 
W Niemczech instytucja 

 Przepisy 
ie 

dat
 

 i innych o skomplikowanej czy nietypowej 
konstrukcji, przed zatwierdzeniem 

uprawnionych wybranego przez biuro projektowe lub wskazanego przez miasto. 
 

 
 

 

dokumentacji pr
otoczenia projektanta. Dodatkowo - 

tym projektowania) z konstrukcjami drewnianymi  projekty takie 
 fachowcy z zakresu innego rodzaju konstrukcji. Autorzy niniejszego 

 niekompletne lub takie, 
. Po przeczytaniu 

e 

 
wiedzy w zakresie konstrukcji drewnianych   
 

 
 

5.2 Literatura i  
5.2.1 W Szwecji 

 



internetowej Svenskttr o 
 

 

kowe, normatywne, 
 
 

 
 
Dla dzieci wydana z  med Fixa och Trixa, 

majsterkowania i budowania z 
zastosowaniem drewna. 

 szwedzkiej broszury dla dzieci  
 
 

 
 np 

do projektowania Dimensionering av  Del 1-3 
(Projektowanie konstrukcji drewnianych, -3) oraz  Del 
1-3 (P  do projektowania drewna klejonego,  1-3) 
 

budowy. https://www.traradhuset.se/konstruktionsexempel.html Aplikacja ta 
pokazuje 
domu o konstrukcji drewnianej. 
 
Poza m

 
 
 

5.2.2 ji z zakresu konstrukcji 
drewnianych,  darmowo .  
 

wych, np  
http://www.holzbau-deutschland.de czy http://www.brettschichtholz.de/ 



 

Rechenwe -1-

Brettschichtholz , Brettsperrholz, Furnierschichtholz. Obecnie najnowszym 
  

-Holz-
Bauteilen holzbau handbuch | REIHE 2 | TEIL 1 | FOLGE 2 
INFORMATIONSDIENST HOLZ nach EN 1995-1-1 (2016)  poradnik do 

http://informationsdienst-holz.de . 
Tak, jak i w Szwecji  

 np Bauen und 
lebem mit Holz z marca 2013 r
roku przez - und Holzindstrie Bundesverband e.V, 
Sicherheit auf dem Dach, Technische Information. Dachlatte mit CE-Zeichen, 

wykonania z certyfikowanego drewna. 
do pobrania oprogramowa

 np. http://www.brettschichtholz.de/downloads-software/mn_44232 
 

Ingenieure - 

 
 

5.2.3 cznych jest nieaktualnych, to samo dotyczy 
literatury. 

 . 
Brak jest pozycj Nauczyciele akademiccy 

 
alne od 2000 

roku klasy typu K27, K33 czy KL 33 i KL39 czy zalecenia projektowania na 
podstawie wycofanej, starej normy krajowej PN-B 03150:2000. 
 
 
 

5.3 w zakresie konstrukcji drewnianych i ich projektowania z 
 

 
5.3.1 Wprowadzenie 

budowlanych w zakresie pokrycia dachu, ocieplenia, obudow



 dla konstrukcji drewnianych Eurokod 
5 

harakter autorski  
 i czy jest to 

dokumentacja indywidualna czy projekt typowy. 

 
 

  

 detali itp dla 
 w 

ej 

wytycznych  
 

 
 

 
 

klejonego warstwowo  

  
-  

 
 

 
 

owli 
. W Szwecji np,  na bazie wytycznych 

 
 

iwe do zastosowania 
 

 
 

5.3.2  i wykonawcze 
Budownictwo drewniane jednorodzinne w Szwecji i w Niemczech, w 

 budownictwo w 
znacznej mierze sprefabrykowane i wykonywane przez firmy

na placu budowy obiektu szkieletowego czy 
wielkowymiarowej konstrukcji z drewna klejonego warstwowo lub innych 

 



zestaw w konkretnej fabryce.  w tradycyjnych 
technologiach muru pruskiego

tam wykonawstwa w tzw systemie gospodarczym. Pozwala to 

 
 

 
 

oraz prefabrykowanych w Szwecji i Niemczech , 
wykonywana z zastosowaniem twardego styropianu. 

 
  

na 
zmiany/liczne zmiany podczas budowy.  
 

   we 
  a 

.  
drewna klejonego warstwowo  specjalne 

, epdm 
 

-belkowych itp.  
W p

 na granicy  
 

izolacja. 
 

  40  50 mm)

konstrukcyjnego.  , czy 
strop z 

LVL w -belkowym  
 

 

-cementowych.  
 
Zabezpieczeniem przed opadami atmosferycznymi jest np odpowiednie 

. 
 



 

 
 

 szwedzkim systemie wznoszenia 
w postaci  w 

rozstawie 8x8 m i belek  z drewna klejonego oraz 

 pozwala na zabezpieczenie w 
pewnym stopniu zych kondygnacjach przed 
opadami atmosferycznymi.  
Sztyw  wprowadzenie szybu windowego 

nie   
. -kartonowe 

 
po   
 

       
Apartamentowiec w Sk zwecji, fot. Torbj  

 
ach 

  . Obud
  . 

 

18 
kondygnacyjny budynek m, w Brumunddal, w 
Norwegii. (10 dolnych kondygnacji ). Szyb 

 



osowaniu konstrukcji drewnianej i wysokiego stopnia jej 
prefabrykacji, czasu realizacji w stosunku do 

 nawet do 50%. 
dzie hotel, restauracja, biura i mieszkania. 

Realizacja planowana jest na lata 2017-2019. 
http://www.mjostarnet.no  
 
 
W przypadku natomiast techno

dla dzieci w Niemczech.  
 

 
 

 

fundamenty
 Ins

 
 
 
 

5.4 Zasady rynkiem 

certyfikowane drewno. Na stronie RISE (dawniej SP)  szwedzkiego 
odpowiednika naszego Instytutu Techniki Budowlanej zamieszczona jest 

 z dodatkowym wskazaniem, jak sortowane drewno 
dany tartak oferuje: 
http://www.sp.se/sv/index/services/certprod/certprodprofil/bygg/bartra/kvirke/
Sidor/default.aspx  
Svensk Tr

ami  szkolenia i 
 



 
 
 
W Nie

http://www.saegewerke.de/#lieferanten/laub-
false/nadel-false/gewerbe-false/privat-false/land-162/filter-23 



Wnioski 
I. 

powszech  

 
 

organu   
 

II. oraz 
w ich przestrzeganie -  

 opraco  z zakresu 
. Ze 

 do czasu powszechnego uznania 

drewnianym   i egzekwoane.  
III. 

drewnianego  
 dobrych praktyk, stosowanych w innych 

krajach  od 
poprawnie i kompleksowo opracowanej dokumentacji projektowej, przez zakup 

  
IV. Wsparcie 

konstrukcji drewnianych, ich projektowania, wykonawstwa i  jest 
 

 
 
 
 

 



6 , wykonawstwa i 
. 

 

6.1. Wprowadzenie 

6.1.1.   

Drewno 

zastosowania drew

 

el

 tj. instalacji tryskaczowych 
 

kraju na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat, 

drewnianych   instalacjami 
 

 
 

  przez drewniany element 

na powierzchni (lub p

(redukcja pola powierzchni oraz 



W 
pr

-30 minut nie stanowi 

w wielkowymiarowych 

 do R 60 a w 
sz szej. 

6.1.2. Przepisy krajowe  

techniczno-

 

1) bardzo restrykcyjnych wymaga

 ; 

2) 
 

Ad. 1 Zgodnie z z w sprawie 

usytuowanie [47], 

ynku. 
 

 

budynku a 

jednorodzinnych 
-



- 
- 

wybran

nadziemnych. 
-  

-magazynowych  wymagane jest wykonanie ich 

obecnym stanie prawnym, ob

Sz
, 
 

-B-02867  w 

 
 

elementy: 

- -s1,d0; A2-s2,d0; A2-
s3,d0; B-s1,d0; B-s2,d0 oraz B-s3,d0; 

- -s1,d0; A2-s2,d0; A2-
s3,d0; B-s1,d0; B-s2,d0 oraz B-s3,d0, przy czym warstwa izolacyjna 

 

ne w rozdziale 4, w odniesieniu do drewnianych 

nowelizacja wprowadzana w 2009 roku  niestety realne 
 ich zastosowania. W instrukcji ITB nr 401 z 2004 roku, j 

techniczno- 28] 
elementy budowlane 

jszym wymiarze przekroju, co 
najmniej 14 cm lub klejonego o najmniejszym wymiarze przekroju, co 
najmniej 12 cm  

wprowadzeniu wspomnia
 

 



-s3,d0.  

yt 
gipsowo-kartonowych, gipsowo-

-

 B-s2,d0 co wydaje 

 

6.1.3. onstrukcji 
 

lka 
zasad 

.  
 

 konstrukcji budowlanych wiedza na 
tema

 
Z 

 utrudnia 

kluczowym problemem jest brak skutecznej edukacji i popularyzacji tematu. 
 
 



 

6.2. 
-budowlanych 

6.2.1.     

 

 i Walii
 niniejszym opracowaniu, jako najbardziej reprezentatywne  dla 

  
 
Wymagania podstawowe angielskiego Prawa Budowlanego w odniesieniu do 

 
 
 B1   
 B2   

 
 B3  Zapo  

elementy konstrukcji,  
 B4   
 B5   

 
niczno-

budowalnych, p -nakazowego, 

 w 
 

 

3], zwany dalej ADB. 

 elementy budynku 
 

 

floors), podane 



ementami 
  

 

wytyczn

na klatkach schodowych, gdzie wymagana jest klasyfikacja krajowa Class 0 
-s3,d2 (sic!). W pomieszczeniach generalnie 

-

30 m2 

-
na lub sklejki 

3  
 

 
 

h szeroko 
rozpowszechnione jest stosowanie  na zasadach wiedzy technicznej - 

ego budownictwa w technologii 
szkieletu drewnianego jest przewodnik projektowy wydany przez instytut 
badawczy BRE [8].   
 
 

6.2.2.  

Szwedzkie przepisy prawa budowlanego [6
 



iony 
 

-
odpowiednio dobranych ok  

kondygnacji.  
 
 

6.2.3. Propozycje zmian w krajowych przepisach techniczno-budowlanych 

sy techniczno-

nia ego 
obna sytuacja dotyczy 

 w wielu sytuacjach bez 
jasnego uzasadnienia - 

w drewnopochodnych 
-  

.    
 

 
konserwacji - 

 

-
ch.  

zegrodach 
  

 

 
 Dopuszczenie - w odni - 



oby 
-

-
np. 2), wybranych 

, jest klasa 
 

 
- w 

 
, ymagane jest wykonanie jako 

 
, bez konie a 

 B-s2,d0.   
 

poprzecznego. 
 

 na temat sugerowanych zmian w krajowych 
przepisach techniczno-

skandynawskich. Wynika 

iach Heinola i  

nianej np. w 
Amsterdamie (21 kondygnacji), Sztokholmie (40 kondygnacji) czy Sao Paolo 
(13 kondygnacji). 



6.3. 
 

kieletu drewnianego bardzo 

w czasie wykonyw  

wykonywanym w technologii tradycyjnej (murowanej).    

 
w technologii szkieletu drewnianego fot.   

wykonanych w technologii szkieletu d

 
 

szkieletu drewnianego w Anglii  
budowy  2
wznoszone w technologii szkieletu drewn

[17; 53; 
55] 



obiekty kilkukondygnacyjne tj. w Stanach Zjednoczonych oraz Kanadzie. Na 
przestrzeni ostatni kilku lat w krajach tych, w trakcie wznoszenia 

60]. Zdarze

wykonanymi w technologii szkieletu drewnianego. Podobnie jak w Wielkiej Brytanii 
o

15].   

 

 

gipsowo-
 na etap  

 



Wnioski: 

I. -

kim jest drewno w elementach  oddzielenia 
. 

przypa

wodnych.   

II. 

rozpowszechnione zanim 
 

III. 

arowej - 
 

 
 
 
 
 

 



7 

poprawnego projektowania i wykonawstwa konstrukcji drewnianych.  

 
7.1 Popularyzacja  

7.1.1 Wprowadzenie 

e projektowania, wykonawstwa i 
drewnianych, ajach, 
rozwoju szeroko rozumianego budownictwa drewnianego.  

w Polsce k
 od 

Zasadnym 
  czy 

cych , 
kt
konstrukcyjnym, 

wymi normami 
europejskimi) itp. 
 
 

7.1.2 Szkolnictwo 
Przeprowadzony wywiad 

 
erzej 

 

d  
 
 

7.1.3 Kampanie informacyjne i szkolenia 

drewnianych. 
 

  



   na 
wedzkich, wskazanych w punkcie 

5.2.1  
  i popularyzacja 

 
 
 
 

7.2 Normalizacja 
  takich jak np. normy 

zharmonizowane, przez wszystkich zainteresowanyc y 

udziale. 
d

traktowania stron  
 

  
Z uwagi na zasady zawarte w normach zharmonizowanych (vide pkt 2. i 4..) wszelkie 

 w oparciu o stare wycofane 
polskie normy lub Eurokody (np https://www.pkn.pl/normalizacja/sektory-
normalizacji/budownictwo-i-konstrukcje-budowlane/eurokody

oby budowlane, 
 

zastosowania   
 
7.2.1 Zasady pracy \technicznych (KT) Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego (PKN) 
Jak wskazano w punkcie 4.3.2 n

 reprezentant  

konstrukcji    
 z zachowaniem 

.  

zakresie badawczym, projektowym lub wykonawczym oraz publikacjami z 
zakresu pracy danego KT

, projektowanie, 
 ale z 

 
niedopuszczalne. 

 
przynajmniej zwrot poniesionych k .  
O



twem. 

 pozostaje on w mocy prawnej  
 

 
 

wy    nigdy nie stanie 
 normy. Z 

 
anomalia takiej pracy. 
 
 

7.2.2 Prace badawcze,  
 

-1-1 oraz fakt 

Eurokodu 5  takich pracach, w 
zakresie konstrukcji drewnianych

i pracach 

 

h wykonywania. 
 
 
 

7.3 
 

 
 : 

budowlanych (tzn. do dnia 31 grudnia 2020 r. 
 

 

  i od 02.05.2011 
 

w Polsce, 
stosowania norm  

 



 wiele norm 
zharmonizowanych wskazuje Eurokody jako obligatoryjne przy projektowaniu 

 
 

  
 

bowiem 

o  zpieniowych  (czyli te najprostsze)  

wykorzystaniem drewna klejonego warstwowo, 
, itp. Wszystkie te wyroby  

 
 odpowiednio np: 

K   od 01.11.2010 
- od 31.12.2011 

 od 01.07.2013 
Drewno klejone warstwowo  od 08.08.2015 

 od 10.10.2015 
 

 tu konstrukcja drewniana  
wymaga projektu opartego o Eurokody  

 
 konstrukcji a s

 
 
Niestety, powszechny brak wiedzy 

i dopuszczane do realizacji 
konstrukcji drewnianych,  
PN-B 03150:2000. A zgodnie z art 20 Ustawy PB pkt 1 ust 1 Do podstawowych 

 
ecyzjach 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej  czyli w odniesieniu do 
konstrukcji drewnianych   
zharmonizowanych. 
 

normami zharmonizowanymi a Eurokodem 5 (opisanych i wielokrotnie 
wskazanych w niniejszym opracowaniu)  

np: 

wyroby 
 
osowanie wycofanych norm krajowych 



 
 

 
w  zapis: 

 obligatoryjne jest 
projektowanie  
 

 Brak wpisania postulowaneg  w 

minimalnym wymiarze przekroju poprzecznego 120 mm i drewna litego   
140 mm,  jest wysoce niekorzystny dla konstrukcji drewnianych. 

znal  2, zmienionym  3 do Ro
 

 
  i pow

. , ale 
mniej problematycznego stosowania pr

zapisu   z 

 
 

 zapis 1 oddzielenia  

warunkiem 

 
 
  

 , normy PN-B 
03007:2013 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.  

 
 

 

. 
 
 
 

7.4  
 

  
nadawaniem 

, 



rzetelne szkolenia z egzaminem, zamiast 

ustalone zasady o dla 
Brakarz  

 
Brakarz bowiem,  

deklaruje np KW (czyli C30 dla 
wierku) to drewno to projekt takiego 

drewna wymaga. brakarz 
pomyli)  

 
 

 
 

 
 

 
 

  w Polsce certyfikaty ZKP dla ta  pod 
 EN 14081-1. Wskazane w 

punkcie  

certyfikaty ZKP, referu -D 9402
-

dnie z 
 a -D 94021  

 
 

 udowlanych w zakresie 
konstrukcji drewnianych, wydane przez ITB, 

drewna litego, drewna kl

. 
 

  technicznych, wydanych przez odpowiedzia
esie budownictwa 

szkieletowego oraz budownictwa z bali
wytycznych. 

 
 konstrukcji drewnianych, co 

 Brak jest 



 wytycznych 
oraz tzw. check-l  , 

.  
 

  
 

weryfikacji, 
niem i normami zharmonizowanymi), 

normach. 
-budowlanymi projektu zagospodarowania. 

 Z dru
-budowlanych jest 

    

budowlanych 
czno-budowlanymi i zasadami 

sztuki technicznej. 
 (z zakresu 

zharmonizowana wym  
 

  n adzoru 
Budowlanego. 

 
 

 

 
or

szechny, tak 
  a 

 
 

  
zane z autorem projektu, 

 i Eurokod 
0 d

 



np. projekt z z
tym zakresie (vide zasady niemieckie). 

 
 

W zakresie konstrukcji drewnianych skutkuje niekompletnymi projektami i, 
mi  

acowany jest na bazie 
akresu wykonawstwa 

konstrukcji z drewna klejonego. 



8 Stan obecny budownictwa drewnianego w Polsce z 

  
 

8.1 i obserwowane sytuacje 
 

8.1.1 Szkolnictwo 

 

 , wskazywano na 

 
udownictwa oraz 

  

. 

zakresu konstrukcji drewnianych, o czym szerzej w rozdziale 8.1.2. W 

 zalecanej do stosowania literatury  
  

zalecanych po
  

, 
aktualnie prowadzone badania i prace w tym zakresie.  

   
z budownictwem drewnianym  w praktyce jest to jeden z najistotniejszych 

 
 
 

8.1.2  
a rynku polskim

 referuje do nieaktualnych, 
wycofanych norm lub do norm niemieckich. O 
pozycjach opartych o nieaktualne normy (rodzaje konstrukcji, detale itp.) 

 
, zbierania 

. To samo dotyczy 
  



Niestety, nawet w pozycjach wydanych w ostatnich 
bezkrytyczne i n  referencje do dalece 

 wyznaczania 
norm DIN  i to z lat 70 i 80 XX wieku (przepisywane z polskiego wydania 

  
ogniowej ). 
Tabele ta
wskazanej k  czyli 1994 r. 

PN-EN 1995-1-2. Nie trzeba tu 
DIN 

 publikacjach z roku np. 2014 
.  

 niniejszego opracowania, w Polsce 

, a w skrajnych przypadkach 
o rodzaju 

 
 

nieaktualn  
 

ednokrotnie studentom i 
uczniom 
jakoby drewno konstrukcyjne 
wykonywane , a p

wskazano w rozdziale 2.1.2 niniejszego opracowania  drewno takie podlega 

mat
zawsze jest wykonywane z zastosowaniem kleju i podlega badaniom. 
 
Zgodnie ze wskazaniami 

 rynku wytyczne i opracowania, 

kompleksowego. [40; 41] 

rukcji 



Po okresie przemian polityczno-

 

otwartego katalogu , 
wybrane elementy przedstawiono 

 
cztery podstawowe grupy 

 

P   
A  poziom przyziemia, 
B   
R  poziom dachu (Roof), 
H  al), 
V   

 

 

Rys. 8.1. 

 
 AH. 01a  

 

 

 

 

 

  

 

         Rys. 8.2. 
przekroju pionowym oznaczony BV. 01a 



Rys. 8.3  

Rys. 8.4 
parteru, oznaczony AH 04a.

Rys. 8.5 
parteru, oznaczony AH 05a.



Rys. 8.6  
poziomie parteru, oznaczony AH 03a. 

p
 

 np. w Szwecji , wskazane w 
punkcie 5.3.1 niniejszego opracowania.  

totne dla 

 
 

8.1.3 Proces budowlany 
Przy analizie stanu budownictw

naszym kraju. 
ceny, jak i brak a, 

  
, : 

drewnianej, stalowej czy monolitycznej
techniczny

ewakuacyjnej  czyli ruchu jednokierunkowego. T

 



Ministra O

szkole. Obecnie takich wytycznych brak, a projektanci, naciskani przez 

kilkukondygnacyjnej szkole dla kilk

 nikt nie bierze pod 

 . 
 

dnio tematu niniejszej ekspertyzy  

w rez , 
  

 
Na polu stricte budownictwa drewnianego najbardziej szkodliwe 
wymienione sytuacje dla szeroko 

intensywnie
 one na   

 
 
 W zakresie projektowania: 
 

niejednok w norm 
 

 
etapie wykonawstwa uczyni to dostawca. M

, jak 

 W jednym z 
wym 

zaprojektowaniu konstrukcji przekrycia dachu 
 

Wrysowane bowiem bez j i dostosowana 
do 
przekroju. 

to natomiast dokonanie jednoznacznej 
wyceny przez wszystkich startuj  

 
nie zbyt 

niskich 



  
projektowania  , by 

 
 

 
braku kompletnego projektu  tkich wymaganych 

sytuacji awaryjnej. 
 

C
-

1-
atastrofy 

budowlanej. 
 

 Wykonawstwo  
 w przetargach 

ch , 

niesortowane  

 
 

ecznego konstrukcji drewnianych 
 etapu 

drewnianej,  brak 

warunkach atmosferycznych, itp. Konstrukcja drewniana, wykonana na 
, 

mimo  dochowano wszelkiej 
 

 



trzny konstrukcji. 
,  obiekt 

 

wodami opadowymi. 
 
 
 
 
 
 

 
fot. Ewa I. Kotwica 

 
 

 konstrukcji drewnianej. Brak 

zamiana wiatro- 
awaryjnymi . 

 go 
odizolowania 
budynku, wykonywanych w technologiach mokrych oraz na zapewnienie 

 Brak wentylacji  

np.  jest 
 

mokrego 

zamierzone projektowo jako chronione przed zawi
Krajowy do normy PN-EN 1995-1-1:2010) 
 

i go 
 

niedopuszczalne z punktu widzenia opisanych w niniejszym opracowaniu 
 

 



 

formalnego  
certyfikatu CE. Drewno takie jest wbudowywane jako konstrukcyjne, 
mimo 

 
 

 
certyfikatem CE.  

 , 
wystawionym do normy PN-D 94021:2013. 

 

. 
 
 
Niestety, z otrzymanych z GUNB odpowiedzi wynika

 
 

-

odniesieniu do drewna konstrukcyjnego  

 

znakiem budowlanym (przypis  deklaracje krajowe nie 
 

 K  

1, konstrukcyjne wyroby z drewna klaracja 
krajowa -   
europejskie procedury).,Na pewno nie podlega pod te jednostkowe 
sytuacje  

 norma PN-  

  w 

 jest  sprzeczne z 



wykorzysty
  normy PN-D 94021 jest sprzeczny z prawem, w 

tym budowlanym. 
 
 
 

8.2  
  

  
: 

owe, remontowe, rozbudowy 
etc.  
 

widoczna 
lny)  

 

budowy. 
 
 
 
 
 
 
 
 

pas  
fot. Tomasz Nowak 

 
 

. 
 

Projektowanie k
,  

 
do konstrukcji z drewna klejonego 

podczas  
 
 
 
 
 
 

 



8.3  drewno i materi y 
drewnopochodne 

 
8.3.1 Konstrukcyjne drewno lite 

drewno spoza 
 

etc. 
 
Niestety, z

wprowadzania drewna konstrukcyjnego do obrotu. 

: 
 wizual

-82/D-
  stwierdzenie 

nieprawdziwe 
 

drewna -  
hal drewnianych.: 

7 tj. 
 

 .  
 

-27 II-III kl. Budowlana).  
Do konstrukcji wykorzystujemy drewno sosnowe w klasie od K27 do K33  

(  i, 
-B 03150:1981, nieaktualnej 

 od da  
 

z drewna konstrukcyjnego produkowane z g

podsuszane do poziomu ok. 20%   (Drewno konstrukcyjne 

 
 
 

8.3.2  
Drewno klejone warstwowo produkowane jest w Polsce przez kilku 



  i rozpoznawalnym, aczkolwiek 
 

niniejszym opracow

 
 

 i ma
znane na rynku polskim, 
1990 r, gdy w Niemczech i Austrii -LAM jako 

pierwszy budynek mieszkalny z wykorzystaniem ty
produkcja X- 3

w 2014 roku) i Niemcy (20% europejskiej produkcji w 2014 roku). Jeden z 
ych w tej technologii w Polsce to budynek 

 

 
 

 

bud -LAM. 
 
 

8.3.3 Forniry klejone warstwowo (LVL) 
 

iglastego ,  
stosowany. 
Zdecydowanym usprawnieniem procesu projektowego z zastosowaniem LVL 

 
, 

sta . 
. w 

 
 
 

8.3.4  

Parametry 
  

PN-EN 789, opracowanych z zastosowaniem normy PN-EN 1058 lub w 



oparciu o PN-EN 12369-2:2011E. 
par
310.  

 

IV wg PN-EN 635.  
 
 
 
 

1250 mm x 2440  
1250 mm x 2500 mm,  
1530 mm x 1530 mm,  

 
 
 

m; 
 
 

 

 
 
Inn

w I etapie opracowania, 

Dla 

 25 mm, (6,0; 
8,0; 10,0; 12,0; 15,0; 18,0; 22,0; 25,0 mm.) Standardowy format 1250 mm x 
2500 mm. 

budownictwie, 

format -wpust 2485 x 605 i 2485 x 1235 
mm, standardowe 10, 12, 15, 18, 22 i 25 mm

OSB w innych, uzgodnionych z producentem wymiarach.  
 
 



8.4 Zastosowanie budownictwa o konstrukcji drewnianej w Polsce, innowacje i 
prowadzone prace badawczo-rozwojowe. 
 

-
europejskim rynku budownictwa drewnianego je . 

 w Polsce budownictwo drewniane 
ograniczone jest w znacznej mierze do budownictwa indywidualnego 

-

 465, w tym  
75 

indywidulanym wykonano 362 budynki, 

prowadzonych przez Instytut Technologii Drewna w Poznaniu (z 

 
sz 200 firm 

 

, 
2 

o powierzchni 35-40 m2 
 500-3000 

 

tendencje rynku: 

 
adycyjnej, jak drewnianej podaje

ologii drewnianej. Obecnie przygotowywana jest kolejna 
inwestycja  

-70% zainteresowanych budownictwem 
drewnianym a 30-40%  tradycyjnym. 

 
, a w roku 2017   

  domy w Wielkopolsce wykon
jednorodzinnych, 

. 



 hnologii drewnianej, 
o  2016 r. 
budynki czterokondygnacyjne). 

 

, 
50%.  i rekreacyjne (w tym aquaparki), a 

salac
wykonywane z drewna klejonego warstwowo.   

Drewno konstrukcyjne dominuje w konstrukcjach da
in  w co najmniej 90% 

, 
prefabrykowa  

 

w naszym kraju . 

Ekspertyzy 

tarcicy sosnowej. Przy zastosowaniu modyfikacji w temperaturze 200o parametry 
ikowanego termicznie w stosunku do 

 
strukcyjnego o 

polepszonych parametrach od  

tarcicy produkowanej z topoli z upraw plantacyjnych. 
  

 

SGGW   hab. 
, prof. SGGW te badania   

 : 

sztucznych zmi Drzwi z zastosowanymi w strefie 
 

sosnowego modyfikowanego termicznie do zasto  i do 
 

 (modulus of elasticity) badanej tarcicy a jedynie 
nieznacz  (modulus of rupture)



 

Inny ob
-

zawie. Posadzki drewniane, 

termo- , co 
 

Na Wydziale Te

no. Uprawnionym jest SGGW.   

 
 i technologii z zastosowaniem  

 opracowanym przez polskich 
projektan owy 

zastosowaniem konstrukcyjnych 
2 

sprefabrykowania  w postaci 1500 elem
 

 
dniach.(przewidywana cena w tym przypadku to 140  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

wizualizacja P  
 

 

2,  
 nadbudowy o konstrukcji drewnianej 

24 dodatkowe 
mieszkania

 



 
 
  
 
 
 
 
 

Nadbudowa budynku wielorodzinnego 
f  

 
 
 
 
 
 
  
 

Nadbudowa budynku wielorodzinnego 
fot. Ewa I. Kotwica 

 
Wykonuje s   

, 
 

 
 
  
 
 
 

K a z drewna klejonego 

 fot. Cezary Oracz 

 

 
 

8.5  
 

maj  

, 
wykonawczych. , 

sprzecznych z zasadami wiedzy technicznej  



, , figurantem lub funkcja 
. 

 
 

. 
 

technologii tradycyjnej i drewnianej 
 Technologia 

Tradycyjna (murowana, 
 

Drewniana 

Stan surowy obiektu 
kubaturowego 

agi 
  

  

technologicznych (np. 
 

dzenia prac bez 
przerw technologicznych, czas 
wznoszenia obiektu jest tym szybszy, 

sprefabrykowany 
 

czas realizacji domu 
jednorodzinnego bez 

zerowego 

Minimum 4-
zako
fundamentowych stolarki na placu budowy. 

 

 nawet do 10 % w stosunku do technologii tradycyjnej 
Rodzaj konstrukcji  Konstrukcja lekka 

 
Nie  Tak  

 
 

 
kilku dni na przygotowanych 

 
   

architektoniczne  
dotyczy wszystkich 

 

 

Dobrze znane technologie i 

zna

stropowej. 

Znacznie mniej znane technologie i 
zasady projektowania. W aspekcie 

tradycyjnych z jednoczesnym, 
niebagatelnym znaczeniem  

konstrukcji drewnianej. 
 . 

 

 

 
 
 



8.5.1 Domy jednorodzinne 
Jedno z polskich s wnianymi, 

przedstawiono 
2, wykonany w technologii 

tradycyjnej, murowanej, w technologii standardowego szkieletu drewnianego 
oraz w standardzie NF40. 
Teorety
energetyczn  
20 latach, 

 znacz

  , 
. 

 
Tablica 11. A

2. 

  1 2 3 

  

 Metoda 
tradycyjna, dom 

wybudowany 
przez GW 

(Generalnego 
 

Metoda 
prefabrykacji 
drewnianej 
standard 

podstawowy, dom 
wybudowany 

przez GW 

Metoda 
prefabrykacji 
drewnianej 

standard NF 40, 
dom wybudowany 

przez GW 

Koszt budowy      

Zapotrzebowanie 

 
100 kWh/m2 60 kWh/m2 40 kWh/m2 

Koszt roczny 
ogrzewania 

   

ogrzewania 
gaz z sieci gaz z sieci 

powietrzna pompa 
 

 
Koszt 
ogrzewania po 
20 latach 

50  30  10  

budowy i 
ogrzewania po 
20 latach 

290 000 PLN 290 000 PLN 290  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- 
  

  1 2 3 

  

 Metoda 
tradycyjna, dom 

wybudowany 
przez GW 

(Generalnego 
 

Metoda 
prefabrykacji 
drewnianej 
standard 

podstawowy, dom 
wybudowany 

przez GW 

Metoda 
prefabrykacji 
drewnianej 

standard NF 40, 
dom wybudowany 

przez GW 

Koszt budowy      

30 000,00 
 
po odliczeniu 
podatku) 

------ ------- 
 

 -24  

Koszt 
ogrzewania po  
8 latach 

20 000,00 12 000,00 4 000,00 

Koszt 
budowy i 
ogrzewania po 8 
latach z 

przypadku 
standardu NF40 

260 000,0  272  259 400,00 

 

 
budynkach, koszt 1 m2 w budynku o konstrukcji drewnianej jest mniejszy dla 
klienta o 10 12% w stosunku do technologii tradycyjnej. 
 
 

 ja jest 

towych dla domu jednorodzinnego o 
powierzchni 100 m2  dla obiektu  . 
 

  
 



 
 

Koszt wykonania tradycyjnego stropu 

 
, 
 

37  21  
 

16  
 

 
8.5.2 Budynki wielorodzinne  

o konstrukcji 
 

w technologii tradycyjnej  
i w prospektach. 

 
Koszt mieszkania o powierzchni 126 m2 w naj

) w Norwegii, w Brumunddal 

wynosi 5 901 767 koron norweskich (46 839 NOK/m2). Tymczasem koszt 
 o powierzchni 103 m2, w technologii tradycyjnej 

osi 5 690 000 koron norweskich 
(55 243 NOK/m2) 
 
W wybudowanym w Bergen 14-kondygnacyjnym budynku o konstrukcji 

2 (cena z 
 657 336 Koron norweskich (47 498 NOK/m2).  

W budowa
mieszkanie o powierzchni 71,7 m2 

3 287 297 koron norweskich (45 848 NOK/m2 ze 3 412 292 koron 
norweskich (47 591 NOK/m2). 
 

 
 Mieszkanie w budynku o 

konstrukcji drewnianej 
Mieszkanie w budynku o 
konstrukcji  

 Pow. 
lokalu 
[m2] 

Koszt 1 m2  
 
 

Koszt ca kowity Pow. 
lokalu 
[m2] 

Koszt 1 m2   

Brumunddal 126 46 839 NOK 

20 056 PLN* 

5 901 767 NOK 

2 527 137 PLN* 

103 55 243 NOK 

23 655 PLN* 

5 690 000 NOK 

2 436 458 PLN* 

Bergen 77 47 498 NOK 

20 339 PLN* 

3 657 336 NOK 

1 566 071 PLN* 

71,7 45 848  
47 591 NOK 

19 632  - 

20 378 PLN* 

 

3 287 297   

3 412 292 NOK 

1 407 621  

1 461 143 PLN* 

*przeliczenie przy kursie 1 NOK = 0,4282 PLN 



8.5.3 Inne obiekty  
2, I strefa 

wiatrowa. 
Koszt konstrukcji hali (projekt, prefabrykacja, impregnacja, dostawa  
o wymiarach 12x25 m, wykonanej w 

ynosi 53 
2) 

 
 
Koszt  

 wynosi 74 2) 
Konstrukcja malowana.  

 
 
 

  

 
wykonania i najkorzystniejszym finansowo dla hal 
niemal 30 000 m2 

wych oraz konstrukcji z drewna klejonego warstwowo jako przekrycia.  
 
 
 
 
 
 
 
 hale produkcyjne i magazynowe, 

fot. Ewa I. Kotwica 



 
 

koszty 
, 

wykonywanej na placu budowy   
em w 

  u nas 
dopiero  

 
n

technologiach tradycyjnych oraz 
 

 

, 
w ostatecznym rozrachunku istotne. 

 
 

 

8.6   
dom  
  

wykonywania d . C , 
 

 

kluc

ze Szwecji, Finlandii, Niemiec, Austrii lub Czech drew
sosnowe.Drewno krajowe  stosowane jest rzadziej i jedynie na mniej 

 chylenia 



sklasyfikowane, suszone, strugane), 

ma zdecydowanie 

 
zdecydowanie  

  w balowych.  
 

 
y gipsowo kartonowe; ; dobre  

; folie. Rzadziej, ale coraz p
belki 

 
 Podstawowymi barierami 

ewnie i  niska wiedza 

Wspomniany 

, 

 w Wielkopolsce.  

Autorzy niniejszego opracowania, kolejne bariery w rozwoju budownictwa 
drewnianego to: 
 Niesprzy

prefabrykowanych (kredyt udzielany jest dopiero na etapie, gdy budynek jest 
wznoszony, a nie na etapie jego produkcji-prefabrykacji). 

 
przedszkolach.   

  
 , 

wpisywanych w projektach  , co ma 

 
 Brak konsekwencji ze strony nadzoru budowlanego 



sprawdzania, czy wbudowane drewno jest dopuszczone do obrotu, czy posiada 
jakiekolwiek dokumenty, czy jest suche, czy wilgotne, etc. przy jednoczesnym 

, a nawet braku jakichkolwiek 

publicznych. 
 

 
 

wniane (prefabrykowane  
 

 

 
   

wi  
  barier   drewnianych jest brak kadr i niska 

, od 
, 

-  
 

wykonawcze.  
 

produkcji i wykonania ob
, ale 

lub wykonawcy, yfikowanej w 
-how. 

  
 tj. problem 

oraz wymagania w zakresie nierozprzestrzeniania ognia przez elementy 
 

an  

 
 N  

 
jest to rzeczywiste utrudnienie, gdy w rzeczywist



 paradoksalnie takie w
znaczenie zasad tworzenia odpowiednich specyfikacji technicznych (norm, 

kompetentnie przeprowadzanych  
 

wbudowywania 
niecertyfik  

 refabrykacji 
  jest ich stosunkowo niewiele (po

 
drobnowymiarowe (trocin

 
 nie zanieczyszczonego chemicznie) i/lub 

 
 Wielu zwraca  uwag

(imprezy targowe w dni wolne od pracy, atrakcyjne programy telewizyjne 
e stosowanie drewna i budownictwo drewnianego  itp.) w tym 

wspiera  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Wnioski 
I. Konstrukcje drewniane 

, en rodzaj budownictwa jest 
. 

Tablica 15 Zestawienie podstawowych 
Polsce, Niemczech i Szwecji 

 Niemcy Szwecja Polska 
typowy asortyment handlowy 
konstrukcyjnego drewna litego i 
klejonego warstwowo, stosowany w 
projektowaniu 

tak tak nie 

drewno jest postrzegane jako jeden 

budowlanych 

tak tak nie 

projektowanie, wykonawstwo i 

 

w szerokim 
zakresie, 

w szerokim 
zakresie 

w niewielkim 
stopniu 

minimum B 
konstrukcji obudowanej) 

nie nie tak  poza 
obiektami 

wymienionymi 
w 

Rozpor
w sprawie WT 

 
II.  

wytycznych i nowych pozycji literatury, opartych na aktualnych normach i 
 

III. ni wyeliminowanie z rynku 
 drewna 

np. 

region wytworzenia. 
IV. 

  . 
V. 

anych z czasem realizacji oraz po
w 

technologiach tradycyjnych. 
VI. 

 



Ekspertyzy technicznej: Budownictwo drewniane w 
Polsce 

 

drewnianych. 
 

I. Projektowanie 
a. 

Eurokody  

 
b. 

mechanicznych (k
. 

wycofanych norm.  
c. 

opisana w podpunkcie b  
 

d. 

-B 03150:2000, a tym bardziej klas z normy  
PN-  

e.  
f. lasami drewna, a 

w

awaryjne. 
g. 

Europejskiej normy EN 14081-
 

zmiany roboczej. 
h.  

EN 1194, klas GL 36c i GL 36h. 
i. 

drewna klejonego warstwowo do GL30c i GL30h. 
j. Klasy drewna klejonego warstwowo podane w normie PN-

 



k. 

zawilgoceniem. 
l. 

 
rysunkach. 

m. 
konstruk
itp.) 

n. 

 
 

konstrukcyjne. 
 
 
 

II. Wykonawstwo 
a. Nie w  
b. 

 
c. Konstrukcyjne d

 
PN-

o obrotu. 
d. Do czasu wprowadzenia naszej normy sortowniczej do EN 1912 i przypisania w tej 

(powinny do para  
e.  

wnego 
sortowania lub w przypadku drewna klejonego warstwowo  

niedopuszczalne. 
f. Ni

konstrukcyjnych.  
g. 

 
h. 

 
i. 



to ryzyko 
 
 
 

III.  
a.  

 
b. 

biologicznej. 
c. 

 
d. 

stosownego projektu. 
e. 

 
f. 

 

 
 

 
 



 technicznej: Budownictwo drewniane w 
Polsce 
  
 

 pkt 2 i nowego punktu 3, 
 Zmiany i u

czerwonym. 
 
 
Proponowana zmiana 1.: 
 

 obudowane przedsionkami 
przec

 oraz obudowania 

i ka
niepalnych. 
 
 

 
 
2. 

 
 

  -EN 13501-1: 
A1; A2-s1, d0 A2-s2, d0; A2-s3, d0; B-s1, d0; Bs-2, d0 oraz Bs-3, d0;  
 

 -EN 13501-1: 
A1; A2-s1, d0; A2-s2, d0; A2-s3, d0; B-s1, d0; B-s2, d0 oraz B-s3, d0, przy czym 

najmniej E. 
 

 B-s1, d0; Bs-2, d0 oraz 
Bs-

 

 
2.3.  

  -s1, d0; C-s2, d0; C-s3, d0 oraz D-s1, 
d0; 

  -s1, d0; C-s2, d0; C-s3, d0 oraz D-s1, d0, 

 



 
 

3. 
klejonego warstwowo o minimalnym wymiarze przekroju poprzecznego 120 mm oraz z 
konstrukcyjnego drewna litego o wymiarze minimalnym przekroju poprzecznego 140 mm 

  
mean=400 kg/m3.  

 
 

 
 
4. 

 
 


